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Vuori maen

tuul i voi ma

a |

1 MEL U- JA VARJOSTUSMALLI NNUKSEN TAVOI TTETE
ABO Energy Oy suunnittelee Vuorimadaen tuulivoim
j a iuruveden rajalle. Tuulivoi mahankkeen aihe
ti mall a mal | i nukset tuulivoimal oiden ai heutt a
ten tavoitteena on osoittaa, kuinka l aajalle a
tukset Il @ hi s dun ymparivuotiselle ja vapaa- aj
Vuori maen tu |l i voi ma-alueen kaavaehdotuksest a
vakartalta o) poistettu voi mal a nro 4 j a VOoi ma
| ast a 16 voi mal aan. Tama mal |l i nnus on tehty h y
nNumer ot vastaavat ehdotusvai heen numerointia,
Tuul i voimal oi den ai heuttami a me |l u - ja varjostu
maosayl eiskaavan hyvaksymisvaiheen voimal oi den
tusmall i nnukset on | aatinut Henr i Kor honen FCG
sen on tehnyt Henna-Riikka Rintamaki:i ( FCG)

2 LAHTOTI EDOT JA MENETELMAT

2. Mel u

2. 1 Mgl umall innus | SO 9613-2
Tuulivoimal oiden aiheuttamat &ddanenpainetasot o
moduul il |l a I SO 9613-2 standardin mukaisest.i Y
mi sta koskevan ohjeen 2/2014 mukaisest: tuul en
m/ s, i | man | @ampotil ana 15 ° C, il manpaineena 1 (
maanpinnan kovuutena arvoa 0o, 4. Laskent a on te
Mal l innuksissa kaytetty voimalamdaara on yhteen
l i nnettu hankevai htoehdoissa kayttaen V172-7,2
hal aitasiivet (Taulukko 1) Voi mal aitosten nap
tosten kokonaiskorkeudeks: muodostuu 300 metr
t ama tuulivoi mal an tuottama dadani tehotaso on 1
l'isatty 2 dB( A) varmuusarvoks
Mel umal | i nnusten |l askentatul oksi a on havainno
tasokartoissa on mel un keski aanitaso- el i ek vi
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Taul ukko 1. Vuori méen tuulivoi mahankkeen mal |l innuso
sell a V172-7,2 MW sekd mel un erityispiirteet.
MALLI NNUSOHJELMANTI EDOT
Mallinnusohjelma ja versiMallinnusmenetel ma: 1 SO 9613-2
Wi ndPRO version 3.6
TUULI VOl MALOIDEN TI EDOT
Tuulivoimalan valmistaja Vestas Tyyppli V17
Ni mel i stehol: 7,2 MW Napakor keus: 214 m Rojottor .
terds/hybridi
Mahdol lisuudet vaikuttaa tuulivoimalan melupadaadastopn kayt
Lapakul man s|adato Pyari mi snopeus Mu u, mi|k a: PO
Kyl | & d B Kyl | a dB Noi se|] mode saato:
Ei —E i Laht omel ut aso 106, 9 dB|(A) +
dB ( A)
AKUSTISET TIEDOT/LASKENNA LAHTOTIEDOT
Third octave noise emission V172-7.2MW 50/60 Hz Documen
Ldht émel utasoon on | isdtty varmuusarvoks.i 2 dB( A) asi ak
Oktaaveittailn [Hz], dBd B() A) 1/3-o0oktaaveittain [ Hz]|
12,5 53 1125 95, 2 1250
62,5 92,|4 16 58, 6 140 96, 8 16
125 100 2P0 63, 7 200 98 2000
250 103, 3 25 68, 9 2 50 98, 6 25
500 103,5 31,5 73,8 315 98, 8 3
1000 101} 9 40 78, 6 400 98, 9 40
2000 97,4 50 83 500 98, 7 500
4000 89,19 63 86, 8 6 310 98, 6 63
8000 79,12 80 90, 2 800 98, 1 8 0
108, 9 dB(|lA)pO 92, 4 000 97, 2 o000
Mel un erityispiirteiden mittaus ja havainnot:
Kapeakaistai|lsupsul/ssTommaas|uus Merkityksellineph syki.:
l i suus (amplitudi modMduw,atMiok & :
k=1 I & |Ei —kyl & —kyl I|&i —kyl I Bi
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Taul ukko 2. Kdytetyt mall innusparametrit | SO 9613-2

AKUSTTI EDOT/ L/LAHTOT

Laskenta korkeus Laskentaruudun kioko [ m
SO 9613-2: 4,0 m 25x25 m

Suhteellinen kosteus Lampotil a

70 % Mu u , mi ka | a mi ks i: ‘ I SO 9613-2: 15 C-°
Maastomallin | dahde ja tarkkuus

Maastomallin | dhde: MML | maastoti etoka%ta Vaalkaresol
Maan- ja vedenpinnan absorption ja heijastuksen hjuomioi

| SO 9613-2 0,4 / wvesialueil I‘¢|Lj@ M

Il makehdan stabiilius | askennassa/meteorologinen klorjaus
Neutraalii, (0) : Neutraa ‘i Muu, mi ka|ja miKk
Sddol osuhteiden huomiointi; |l askennassa kaytetty [tuul en
Tuulen suunta: 0-360° ‘T uul en nopeus: 10 metrin kKorkeud
Voimalan d4dnen suuntaavuus ja vaimentuminen

Vapaa avaruus: kyl 1 a ‘ Mu u, mi k a, mi |k s i

2.1 M2atal ataajuinen mel u

Matal ataajuinen melu | askettiin Ympdadaristominis
voimalaval mistajalta saatuja arvioita niiden a
Ohje 2/2014 antaa menetel mdn matal ataajuisen n
aal i - ja terveysministerioén Asumisterveysasetu
jat asuinhuoneissa. Rakennusten sisdalle kantau
ja Hongisto, 2019) jul ki stamien Anojanss. proj
|l oksia verrattiin toimenpiderajoihin.
Anojanss. projektissa mi tattiin il madaaneneri st
tissa wvalittiin 13 pientaloa ja 26 julkisivura
ja vanhoja julkisivurakenteita. Tul oksista joh
% mi tatui ta suomalaisista piental oista.

Taul ukko 3. Suomal ai sen piental on jul kisivun ddnitoa

Matal ataajuisen melun | askel massa huomioitiin
kaisesti. Tul okset on esitetty taajuuskohtaise
rakennuksill e
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2. Narjostusmallinnus
Tuulivoimaloiden varjostusvaikutukset on mal | i

voimal aitosta, j onka napakor keus on 200 metr i é
metriada korkeita.

Taul ukko 4. Vuori mdgen tuulivoimahankkeen mal |l i nnusc
si ssa.

MALLI NNUSOHJELMAN TI1EDOT

Mal |l innusmenetel ma:
Mal l innusohjelma ja versilpso 9613-2

Wi ndPRO versiot 3.6
TUULI VOl MALAN (TUULI VOI MALOIDEN TI EDOT)

Tuulivoimalan valmistaja: Generic Tyyppi: Ger

Ni mel |l isteho: - Nalpakor keus: 200 m Rootftorin
rdas/ h

Lavan maksi mi |l eveys: 4, §Mank s i9n@i v%a Iskiet-eeetl djies yass k2k|Z A rhap
| eveb5m

ostusvaikutuksia mallinnettiin WindPRO-ohj
daan, k un aurinko on yli 3 astetta hori s o

Vari|
i [
ttdaada vahintaan 20 % auringost a.

p e

Au keskimaaradaiset paistetunnit perustuyv

Laskentojen t en suunt a j a Nopeus:
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on: 26, 88,
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2. Raja- ja ohjearvot
2. 3 Mgl u
Valtioneuvoston asetuksessa (1107/2015) tuul iwv
keskidanitasojen maksimiarvoll e. J os tuulivoinr
pul ssimaisia komponentteja, mallinnustul oksiin
ohjearvoon vertaamista. Koska ohjearvo sisalta
ni tut ddnenpiirteiden tulee olla tuulivoimal a
tdytyy huomioida viiden desibelin | isada ddanenvo
Taul ukko 5. Val ti oneuvoston asetuksen mukaiset tuul
tus 27.8.2015) .
tuskohde
Pysyvd asutus 45 dB 40 dB
Loma-asutus 45 dB 40 dB
Hoi tol aitokset 45 dB 40 dI
Oppil aitokset 4 dB —
Virkistysalueet 45 dB —
Leirintadaalueet 45 dB 40 d
Kansallispuistot 40 dB 40
Sosiaali- ja terveysministerion asetuksessa (5
piderajoja. Toi menpiderajat koskevat asuinhuon
den tunnin keskidadanitasoina tersseittadain. Toi m
suuremmat arvot
Taul ukko 6. Matal ataaj uisen sisdmelun tunnin keskié
til oissa
Terssikaista 20 25 31, 40 50 63 80 100 125 160 200
Keskiaanitaso Lzdqg, 1h, dB 74 6|4 56 49 44 42
Edel |l isestda Illaskegttu]|kes i -ag-
nitaso A-paino2éttunlad 17 14 14 14 18 19 20
LAeq, 1h, dB
Lisaksi yoai kainen mahdollisestd: uni hairiota a
saa ylittaa 25 dB yhden tunnin keskidadnitasona
nukkumi seen.
2.3V2rjostus
Suomes s a e i ol e viranomaisten antamia yl eisi a
tuksen eni mmadai skestoista eikada varjonmuodostuks
|l i voi marakentamisen suunnitteluohjeistuksessa
val kkeen rajoittamisesta (Ymparistoministerio
FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
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Usei ss a mai s s a

mer ki ks Tanska
Ruotsissa todel
vassa Suomes s a
Arvioinnissa on
todel |l i sessa ti

o
s
I

tarkastel

anteessa

U raja-arvoja tai S UOS
|l etaan yleensada enintaia
anteen raja-arvon suos
kutuksell e ei ol e maar
tu vaikutuksi a al ueel
(” Real Case”) esiinty
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3 MEL U- JA . VARJOSTUSMALLI NNUSTEN TULOKSET
3. Mel u
3.1Mél un | askentatul okset (1r'so 9613-2)
Mel umal |l i nnuksen tul osten mukaan melutaso 40 d
(Kuva 1, Taulukko 7) Katso tarkemmat | askent a
bR L s Laugola o @ Vuoriméki V172-7,2 MW
fiu o Kiiskisen- (HH214 m, TOT:300 m)
Harj g, méki / ©  Laskentapisteet A-O
Ruosteenr.
Ah- S Kulveméaki . Asuin- ja lomarakennukset
orinne

o
La.h_l)@\elm
Yog
3

.
Majoonperd <% | &

gas

phti

Mantyniemi

e / [
NaunsmeTl X Eerikkala

— 3
X Joentaus
PNiskala

: 1 . \/msm;\ 4 km S
t . — 1
ISUKKAMAK! »

L \ 1

( \2 | \ .\.\i

¢ Asuinrakennus

¢ Lomarakennus
Melutasot ISO 9613-2, 108,9 dB(A)

—— 35dB(A)
« — 40 dB(A)
—— 45 dB(A)
e A 2 7
({JI \ Ka/zus;m// /

Peltola

W) ¢\ Stkaniemy s, -
/ o\ % Y

Y % X A
Siikalahti '4 y: ] Baukiniemi /A R
y el
/2
s iaht
v A
¢

Riigste F;et'gjh?iemi
\“fi
Haukilahti

Soidinmaks.

Uudispiha
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. Ukon

=

Haukiviori.

] (3 Nurk!
[\Korpisjokix. (

© Rakennukset MML Maastotietokanta 05/24
K © Maastokartta MML WMTS 2024
4 » Kartta: HK|

it

~

Kuva 1. Me |l umal | i

nnuksen

tul os
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Taul ukko 7. Laskennal |l iset mel utasot Vuori miaen tuul

ETRSE& ETRS &
Laskentapiste TM35 TM35

lta Pohjo
A - Lomarakennus 4 9165 0L 7 %A 73D36 433
B - Asuinrakennus 487 372 47 0B 73 mM,06
C - Asuinrakennus 43%36| 367 47 03B 93 43,061
D - Asuinrakennus 49| 27 2 47 04034,8%
E - Asuinrakennus 499 269 47 0423 73,661
F - Asuinrakennus 419750, 96 7 4 7 0B ,612
G - Asuinrakennus 492, 873 47 04533F,59
H - Asuinrakennus 494 394 /[ 100406 53 74 34, 8
[ - Asuinrakennus 491 9§59 7 1045 38 & 36, 6
U - Asuinrakennus 489 826 7103245782 4 33,3
K - Lomarakennus 489 7134 7123R23016| 4 34, 2
L - Asuinrakennus 491 142 7198|09353| 4 36, 7
M - Asuinrakennus 492 839 7123285637 4 36, 9
N - Asuinrakennus 492 862 7198385112 4 35,5
o - Lomarakennus 491 6463 710356 5338]| 4 36, 5

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
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3.1 M2talataajuiset mel ut asot

Sisdatilojen |l askennallisia tuloksia on verratdt
tuksessa (545/2015) annettuihin toimenpiderajo
yoai kaiselle melulle nukkumiseen tarkoitettuih
Vuorimden twuulivoimahankkeen aiheuttama matal a
siaali- ja terveysministerion asumisterveysohij
Mal l innuksen tulokset | askentapisteittain on e
alitus (negatiivinen arvo) t ai ylitys (positii

Tar kemmat matal ataajuisen me |l un rakennuskoht ai
teessa 2.

Taul ukko 8. Matal ataaj uisen mel un | askentatul okset

Adnitaso ul Adnitaso si

Laskentapi

C - Asuinrakennus 5, 8 100 -8, 2 50

D - Asuinrakennus 5,09 100 -8, 0 50

E - Asuinrakennus 8, 5 100 -5, 6 50

F - Asuinrakennus 7,5 100 -6, 6 50

G - Asuinrakennus 5, 4 100 -8, 6 50

H - Asuinrakennus 5,09 100 -8, 1 50

I - Asuinrakennus 7,5 100 -6, 6 50

J - Asuinrakennus 5,0 100 -9, 0 50

K - Lomarakennus 5, 8 100 -8, 2 50

L - Asuinrakennus 7,7 100 -6, 4 50

M - Asuinrakennus 7,7 100 -6, 4 50

N - Asuinrakennus 6, 6 100 -7, 5 50

o - Lomarakennus 7,3 100 -6, 8 50
FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
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3. 2arjostus
3.2Varjostusmallinnus, “Real Cas e, No forest?”
Mal |l innustul osten mukaan 8 h/a varjostusal ueel
l ukko 9). Tarkemmat | askentatul okset on esitet
1 Lo
) B L5 36 Launola
A s ( %) . AUROE » . ® Vuorimaki (RD200m, HH200m)
Kosae™ ® O Laskentapisteet A-O
_ Ruosteenrantae Aguin- ja lomarakennukset
Kulvemaki A .
¥ ° Asuinrakennus
. * Lomarakennus
.* Varjostus tuntia/vuodessa
(Real Case, No forest)
S —1h/a
Vanh:
Majoonpéra N e 8h/a
—— 20 h/a
has
FA KoivuSaari A1
Y% o ol
\\] ,/’”\/J ‘j\.
htl @VYS:I}/'I{‘SHJAI Y‘/\K\F"{;\"ngcaﬂ”l [é i
. 9 ?\‘»»)'\A. 7% (\\
!kgnsuo ‘ Riitamaki A ‘/\‘. )’}/
W, \ Siikaniem 7<“<, A
blkaydenrmaki ¢ Siikalahti%e. YN 9
4 { s /) laukiniemi fr\}
° ’ "
° '/ <\/
Y ey
MW A
V37 MickKapuro Ruoé\ln _P‘\oklg]ﬁeml
A %
\_/L/ . Stiufmaki o LN
° L a8 Haukilahti
. s
anj arvi 14 S\‘ Soidinmaki.
,r"‘.. £
= e 18 Uudispiha
\ / '\\/
/'/ ll"“'Ruotaanmaki ; ") e Hapikilampi
o Mantyniemi rtinaho e\ ¢ gl g ~ Ukorin
/\_/l\l/aurisnler/nll 2 DI SN Hakivuiofi
'NJs;a!a Jpeptaliy “. '3 C Nurkk:
/\ « P Kotimaki 1\ (
0 1 3 4km (\Korpisioki*
Varisharju © Rakennukset MML Maastotietokanta 05/24
Sm% = d\ T ] Ku © Maastokartta MMngrRsuz:o::

Kuva 2. Varjostusmall innuksen tulos (puuston suoj aa
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Taul ukko 9. Varjostusmal |l i nnuksen tul os, kun puuston
rest?”

Rakennus

A - Lomarakennus 496(171850 570364630(
B - Asuinrakennus 497587, |1 7 053,709 0x5 |5, O 0:
c - Asuinrakennus 496 167, |3 7 053,903 0x1 (5, O 1
D - Asuinrakennus 4916 1772, |2 7 054|001 8x6 |5, O 0:
E - Asuinrakennus 495169, |2 7 054,203 6x1 |5, O 5:
F - Asuinrakennus 4 9|5 916770 504H3 &l %5 0 4 : 2
G - Asuinrakennus 4 9(587132, |3 7 054,507 5x0 |5, O 1:
H - Asuinrakennus 494394 70463530 5,0 x 5| 0 3: 3
| - Asuinrakennus 491559 70453288 5,0 x 5| 0 5:5
] - Asuinrakennus 489826 7 044 4171872, |5 5, 0 x |5, 0 0:
K - Lomarakennus 489734 7 04 2102136, |3 5, 0 x |5, 0 0:
L - Asuinrakennus 491142 7 04 0133583, |9 5, 0 x |5, 0 4
M - Asuinrakennus 492839 7 03 8162377, |5 5,b 0 x |5, 0 7 :
N - Asuinrakennus 492862 7 03 8113122, |5 5, 0 x |5, 0 2
o - Lomarakennus 491 6§63 7 104B2588 5, 0 x |5, 0 3:
FCG Finnish Consulting Group Oy
Henr i Kor honen, YTM Henna-Riik
Laatij a Tarkastaja
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Liite 1. Mel un |l evi ami smallinnuksen tul okset
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Project:

Vuoriméki_0125

DECIBEL - Main Result
Calculation: Vuorimaki_16xV172-7.2MW_HH214

Noise calculation model:

1SO 9613-2 General
Wind speed (in 10 m height):

8,0 m/s

Ground attenuation:

General, terrain specific

Ground factor for porous ground: 0,4

Area object with hard ground: Area object (Roughness): REGIONS_lisalmi_1]

Area type with hard ground: vesistot

Ground factor for hard ground: 0,0

Meteorological coefficient, CO:

0,0 dB

Type of demand in calculation:

1: WTG noise is compared to demand (DK, DE, SE, NL etc.)
Noise values in calculation:

All noise values are mean values (Lwa) (Normal)

Pure tones:

Fixed penalty added to source noise of WTGs with pure tones
WTG catalogue

Height above ground level, when no value in NSA object:
4,0 m; Don't allow override of model height with height from NSA object
Uncertainty margin:

0,0 dB; Uncertainty margin in NSA has priority

Deviation from "official” noise demands. Negative is more
restrictive, positive is less restrictive.:

0,0 dB(A)

All coordinates are in
Finish TM ETRS-TM35FIN-ETRS89

Licensed user:

FCG Finnish Consulting Group Oy
Osmontie 34, PO Box 950

FI-00601 Helsinki

+358104095666

Henri Korhonen / henri.korhonen@fcg.fi

Calculated:

13.1.2025 8.41/3.6.355

I

) OpenStreetMap contributors, Data OpenStreetMap and contributors, ODbL

Scale 1:200 000

A New WTG & Noise sensitive area
WTGs
WTG type Noise data
East North Z  Row data/Description Valid Manufact. Type-generator Power, Rotor Hub  Creator Name Wind LwA,ref
rated diameter height speed

[m] [kw]  [m] [m] [m/s] [dB(A)]
WTO1 494862 7 038 207 154,8 VESTAS V172-7.2 7200 17...Yes VESTAS  V172-7.2-7 200 7 200 172,0 214,0 USER V172 - 7,2 MW PO7200 STE + 2dB 8,0 108,99
WTO02 494 754 7039 241 147,5 VESTAS V172-7.2 7200 17... Yes VESTAS  V172-7.2-7 200 7 200 172,0  214,0 USER V172 - 7,2 MW PO7200 STE + 2dB 8,0 1089
WT03 494 173 7 040 131 140,0 VESTAS V172-7.2 7200 17...Yes VESTAS  V172-7.2-7 200 7 200 172,0 214,0 USER V172 - 7,2 MW PO7200 STE + 2dB 8,0 108,99
WTO5 494 062 7 041 098 135,0 VESTAS V172-7.2 7200 17...Yes VESTAS  V172-7.2-7 200 7 200 172,0 214,0 USER V172 - 7,2 MW PO7200 STE + 2dB 8,0 108,9
WTO06 493117 7040 613 120,0 VESTAS V172-7.2 7200 17...Yes VESTAS  V172-7.2-7200 7 200 172,0 214,0 USER V172 - 7,2 MW PO7200 STE + 2dB 8,0 108,9
WTO7 492 433 7041875 113,9 VESTAS V172-7.2 7200 17...Yes VESTAS  V172-7.2-7 200 7 200 172,0 214,0 USER V172 - 7,2 MW PO7200 STE + 2dB 8,0 108,99
WT08 493 253 7 041535 121,6 VESTAS V172-7.2 7200 17...Yes VESTAS = V172-7.2-7 200 7 200 172,0  214,0 USER V172 - 7,2 MW PO7200 STE + 2dB 8,0 1089
WT09 493 787 7041972 127,4 VESTAS V172-7.2 7200 17...Yes VESTAS V172-7.2-7 200 7 200 172,0 214,0 USER V172 - 7,2 MW PO7200 STE + 2dB 8,0 108,99
WT10 493912 7043119 137,4 VESTAS V172-7.2 7200 17...Yes VESTAS  V172-7.2-7 200 7 200 172,0 214,0 USER V172 - 7,2 MW PO7200 STE + 2dB 8,0 108,9
WT11 493258 7042580 121,3 VESTAS V172-7.2 7200 17...Yes VESTAS V172-7.2-7200 7 200 172,0 214,0 USER V172 - 7,2 MW PO7200 STE + 2dB 8,0 108,9
WT12 492571 7042 744 108,0 VESTAS V172-7.2 7200 17...Yes VESTAS  V172-7.2-7 200 7 200 172,0 214,0 USER V172 - 7,2 MW PO7200 STE + 2dB 8,0 108,99
WT13 491564 7043384 109,1 VESTAS V172-7.2 7200 17...Yes VESTAS V172-7.2-7200 7 200 172,0  214,0 USER V172 - 7,2 MW PO7200 STE + 2dB 8,0 1089
WT14 492 656 7 043 721 115,0 VESTAS V172-7.2 7200 17...Yes VESTAS  V172-7.2-7 200 7 200 172,0 214,0 USER V172 - 7,2 MW PO7200 STE + 2dB 8,0 108,99
WT15 493 363 7043 625 130,0 VESTAS V172-7.2 7200 17... Yes VESTAS  V172-7.2-7 200 7 200 172,0 214,0 USER V172 - 7,2 MW PO7200 STE + 2dB 8,0 108,9
WT16 494 208 7 044 554 140,0 VESTAS V172-7.2 7200 17...Yes VESTAS V172-7.2-7200 7 200 172,0 214,0 USER V172 - 7,2 MW PO7200 STE + 2dB 8,0 108,99
WT17 493507 7044 753 124,6 VESTAS V172-7.2 7200 17...Yes VESTAS  V172-7.2-7200 7 200 172,0 214,0 USER V172 - 7,2 MW PO7200 STE + 2dB 8,0 108,99

Calculation Results

Sound level

Noise sensitive area

No. Name East North Z  Immission height

[m] [m]

A A-Lomarakennus 496 179 7 036 433 150,0 4,0
B B-Asuinrakennus 497 572 7 037 905 187,2 4,0
C C-Asuinrakennus 496 767 7 039 301 157,3 4,0
D D-Asuinrakennus 496 772 7 040 186 172,8 4,0
E E-Asuinrakennus 495 769 7 042 361 158,8 4,0
F F-Asuinrakennus 495 967 7 043 612 170,0 4,0
G G-Asuinrakennus 495 873 7 045 750 112,3 4,0
H  H-Asuinrakennus 494 394 7 046 537 110,0 4,0
| I-Asuinrakkennus 491 559 7 045 388 105,0 4,0
J J-Asuinrakennus 489 826 7 044 782 1175 4,0
K K-Lomarakennus 489 734 7 042 016 123,2 4,0
L L-Asuinrakennus 491 142 7 040 353 138,9 4,0
M M-Asuinrakennus 492 839 7 038 637 127,5 4,0

To be continued on next page...

windPRO 3.6.355 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, support@emd.dk

Demands Sound level

Noise From WTGs Distance to noise demand

[aB(A)] [dB(A)] [m]
40,0 32,6 1400
40,0 30,6 1863
40,0 34,6 1021
40,0 34,5 1203
40,0 37,6 529
40,0 36,5 771
40,0 33,9 1096
40,0 34,8 896
40,0 36,6 686
40,0 33,3 1293
40,0 34,2 1249
40,0 36,7 697
40,0 36,9 687

1312025842/1  WINAPRO ‘



Project:

Vuoriméki_0125

DECIBEL - Main Result

Calculation: Vuorimaki_16xV172-7.2MW_HH214

...continued from previous page

Noise sensitive area

No. Name East North z
[m]

N N-Asuinrakennus 492 862 7 038 112 132,5

O  O-Lomarakennus 491 663 7 045538 102,6

Distances (m)

WTG A B C D E F G

WTO01 2210 2727 2197 2750 4252 5517 7610
WT02 3149 3119 2014 2228 3281 4536 6604
WT03 4207 4063 2723 2599 2742 3916 5870
WT05 5123 4745 3248 2860 2124 3155 4992
WT06 5182 5214 3879 3680 3176 4137 5829
WTO07 6607 6494 5041 4656 3372 3938 5182
WT08 5882 5642 4164 3769 2648 3418 4963
WT09 6034 5556 4002 3479 2020 2728 4315
WT10 7061 6371 4768 4097 2006 2114 3281
WT11 6806 6362 4803 4253 2521 2899 4109
WT12 7270 6959 5428 4919 3221 3505 4465
WT13 8344 8131 6614 6112 4328 4409 4916
WT14 8096 7616 6037 5426 3398 3313 3804
WT15 7724 7102 5503 4843 2718 2605 3289
WT16 8358 7452 5844 5066 2692 1996 2050
WT17 8739 7963 6352 5614 3292 2712 2568

windPRO 3.6.355 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, support@emd.dk

Demands Sound level

Immission height

8343
7305
6410
5449
6060
5058
5131
4605
3452
4117
4208
4237
3309
3090
1992
1993

[m]

7904
6928
5871
4967
5023
3621
4209
4078
3268
3282
2831
2005
1995
2522
2776
2049

4,0
4,0

J
8282
7416
6367
5614
5311
3905
4721
4857
4411
4078
3419
2231
3023
3722
4388
3682

Noise

[dB(A)]

K
6388
5736
4823
4424
3663
2703
3552
4053
4321
3569
2929
2284
3383
3969
5144
4661

40,0
40,0

L
4294
3779
3039
3013
1992
1995
2419
3101
3914
3071
2785
3059
3692
3954
5200
4995

[dB(A)]

35,5
36,5

M
2068
2008
2003
2748
1996
3263
2927
3467
4609
3965
4116
4915
5088
5015
6073
6152

N
2002
2204
2408
3218
2514
3787
3445
3970
5116
4486
4641
5429
5613
5535
6581
6672

7998
7015
5961
5047
5135
3744
4308
4151
3303
3361
2938
2157
2071
2559
2728
2005

[m]

Licensed user:

FCG Finnish Consulting Group Oy
Osmontie 34, PO Box 950

FI-00601 Helsinki

+358104095666

Henri Korhonen / henri.korhonen@fcg.fi

Calculated:

13.1.2025 8.41/3.6.355

From WTGs Distance to noise demand

991
746
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Project: Licensed user:
Vuorimaki 0125 FCG Finnish Consulting Group Oy
- Osmontie 34, PO Box 950
FI1-00601 Helsinki
+358104095666
Henri Korhonen / henri.korhonen@fcg.fi

Calculated:

13.1.2025 8.41/3.6.355

DECIBEL - Assumptions for noise calculation
Calculation: Vuorimaki_16xV172-7.2MW_HH214

Noise calculation model:

1SO 9613-2 General
Wind speed (in 10 m height):

8,0 m/s
Ground attenuation:

General, terrain specific

Ground factor for porous ground: 0,4

Area object with hard ground: Area object (Roughness): REGIONS_lisalmi_11_9 2023_melu_ja_varjo_VE3_0.w2r (1)
Area type with hard ground: vesistot

Ground factor for hard ground: 0,0

Meteorological coefficient, CO:

0,0 dB
Type of demand in calculation:

1: WTG noise is compared to demand (DK, DE, SE, NL etc.)

Noise values in calculation:

All noise values are mean values (Lwa) (Normal)

Pure tones:

Fixed penalty added to source noise of WTGs with pure tones

WTG catalogue

Height above ground level, when no value in NSA object:

4,0 m; Don't allow override of model height with height from NSA object
Uncertainty margin:

0,0 dB; Uncertainty margin in NSA has priority

Deviation from "official" noise demands. Negative is more restrictive, positive is less restrictive.:
0,0 dB(A)

Octave data required

Frequency dependent air absorption

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km]
0,10 0,38 1,12 2,36 4,08 8,78 26,60 95,00

All coordinates are in
Finish TM ETRS-TM35FIN-ETRS89

WTG: VESTAS V172-7.2 7200 172.0 !0}
Noise: v172 - 7,2 MW PO7200 STE + 2dB

Source Source/Date Creator Edited
Manufacturer 11.9.2023 USER  26.10.2024 10.23

Octave data
Status Hub height Wind speed LwA,ref Pure tones 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m] [m/s]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
From Windcat 214,0 8,0 108,9 No 92,4 100,0 103,3 103,5 101,9 97,4 89,9 79,2

Noise sensitive area: A A-Lomarakennus

Predefined calculation standard:

Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Uncertainty margin: Use default value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)
No distance demand

Noise sensitive area: B B-Asuinrakennus

Predefined calculation standard:

Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Uncertainty margin: Use default value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)
No distance demand

Noise sensitive area: C C-Asuinrakennus

Predefined calculation standard:

Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Uncertainty margin: Use default value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)
No distance demand

windPRO 3.6.355 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, support@emd.dk 13.1.20258.42/ 3 Wi nd PRO ‘



Project:

Vuoriméki_0125

DECIBEL - Assumptions for noise calculation

Calculation: Vuorimaki_16xV172-7.2MW_HH214

Noise sensitive area: D D-Asuinrakennus

Predefined calculation standard:

Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Uncertainty margin: Use default value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)
No distance demand

Noise sensitive area: E E-Asuinrakennus

Predefined calculation standard:

Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Uncertainty margin: Use default value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)
No distance demand

Noise sensitive area: F F-Asuinrakennus

Predefined calculation standard:

Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Uncertainty margin: Use default value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)
No distance demand

Noise sensitive area: G G-Asuinrakennus

Predefined calculation standard:

Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Uncertainty margin: Use default value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)
No distance demand

Noise sensitive area: H H-Asuinrakennus

Predefined calculation standard:

Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Uncertainty margin: Use default value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)
No distance demand

Noise sensitive area: | I-Asuinrakkennus

Predefined calculation standard:

Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Uncertainty margin: Use default value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)
No distance demand

Noise sensitive area: J J-Asuinrakennus

Predefined calculation standard:

Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Uncertainty margin: Use default value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)
No distance demand

Noise sensitive area: K K-Lomarakennus

Predefined calculation standard:

Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Uncertainty margin: Use default value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)
No distance demand

Noise sensitive area: L L-Asuinrakennus

Predefined calculation standard:

Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Uncertainty margin: Use default value from calculation model

windPRO 3.6.355 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, support@emd.dk

Licensed user:

FCG Finnish Consulting Group Oy
Osmontie 34, PO Box 950

FI-00601 Helsinki

+358104095666

Henri Korhonen / henri.korhonen@fcg.fi

Calculated:

13.1.2025 8.41/3.6.355
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Project:

Vuoriméki_0125

DECIBEL - Assumptions for noise calculation

Calculation: Vuorimaki_16xV172-7.2MW_HH214

Noise demand: 40,0 dB(A)
No distance demand

Noise sensitive area: M M-Asuinrakennus

Predefined calculation standard:

Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Uncertainty margin: Use default value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)
No distance demand

Noise sensitive area: N N-Asuinrakennus

Predefined calculation standard:

Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Uncertainty margin: Use default value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)
No distance demand

Noise sensitive area: O O-Lomarakennus

Predefined calculation standard:

Immission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
Uncertainty margin: Use default value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)
No distance demand

windPRO 3.6.355 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, support@emd.dk

Licensed user:

FCG Finnish Consulting Group Oy
Osmontie 34, PO Box 950

FI-00601 Helsinki

+358104095666

Henri Korhonen / henri.korhonen@fcg.fi

Calculated:

13.1.2025 8.41/3.6.355
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Project: Licensed user:

Vuorimaki 0125 FCG Finnish Consulting Group Oy
- Osmontie 34, PO Box 950
FI-00601 Helsinki
+358104095666
Henri Korhonen / henri.korhonen@fcg.fi

Claguilegozs 8.41/3.6.355
DECIBEL - Map 8,0 m/s

Calculation: Vuorimaki_16xV172-7.2MW_HH214

Noise [dB(A)]

35
40
45

(C) OpensStreetMap contributors, Data OpenStreetMap and contributors, ODbL

B e
0 1 2 3 4 km
Map: EMD OpenStreetMap , Print scale 1:75 000, Map center Finish TM ETRS-TM35FIN-ETRS89 East: 493 318 North: 7 041 480
A New WTG # Noise sensitive area
Noise calculation model: 1SO 9613-2 General. Wind speed: 8,0 m/s
Height above sea level from active line object

windPRO 3.6.355 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, support@emd.dk 13.1.20258.42/ 6 Wi nd PRO ‘
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A-painotettu melupaasto Vestas V172-7.2 + 2 dB
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B Valmistajan ilmoittama A-
taajuuspainotettu
terssitaso

Valmistajan ilmoittama
oktaavitaso
Manufacturer, 0128-
4336-_00, 30.6.2022
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FCG Rakennettu Ymparisté Oy 13.1.2025

Painottamaton melupdasto Vestas V172 -7.2+2dB
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100

Matalien taajuuksien aanitasot ulkona ja sisélla, E
aaneneristavyys Keranen,Hakala,Hongisto 2019, 84% persentiili mukaan

90

80

ey dB

Terssin painottamaton &énitaso L

25 315 40 50 63 80
Terssin keskitaajuus, Hz

- Asuinrakennus,

mmm Adnitaso ulkona dB

Aanitaso sisalla dB

= Stm AsumisterveysAsetus 545/2015
toimenpideraja, dB

Tiedot rakennuksista ja voimaloista
WindPro -raportista:

Voimalat napakorkeus kpl
Vestas V172 -7.2+2dB 7,2 MW, 214 m,
16

Laskenta on tehty ohjeen YM 2/2014
"Tuulivoimaloiden melun mallintaminen™:
Aznen geometrinen vaimeneminen
pistelahteestd, maakerroin DS01284
mukaan ja ilman absorptio ISO9613
+15 °C 70% RH.

-1:1996
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Matalien taajuuksien aanitasot ulkona ja sisalla, L - Asuinrakennus,
aaneneristavyys Keranen,Hakala,Hongisto 2019, 84% persentiili mukaan

100

____________________________________________ mmm Adnitaso ulkona dB

90 ;
Aénitaso sisalla dB
I Tt
80
g = Stm AsumisterveysAsetus 545/2015

toimenpideraja, dB

Tiedot rakennuksista ja voimaloista

| . .
WindPro -raportista:
- - | — - - —— - Voimalat napakorkeus kpl
Vestas V172 -7.2+2dB 7,2 MW, 214 m,
16

- - — - — - — —— —- Laskenta on tehty ohjeen YM 2/2014
"Tuulivoimaloiden melun mallintaminen™:
Aznen geometrinen vaimeneminen
— — | _ L L L — L — —. pistelahteesta, maakerroin DSO1284
mukaan ja ilman absorptio ISO9613 -1:1996
— +15 °C 70% RH.

Terssin painottamaton &énitaso L
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Project:

Vuoriméki_0125

SHADOW - Main Result

Calculation: Vuorimaki_16xRD200_HH200_No_Forest
Assumptions for shadow calculations

Maximum distance for influence
Calculate only when more than 20 % of sun is covered by the blade
Please look in WTG table

Minimum sun height over horizon for influence 3°
Day step for calculation 1 days
Time step for calculation 1 minutes

Sunshine probability S (Average daily sunshine hours) []
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
1,00 2,82 4,23 6,60 8,77 9,10 8,87 6,80 4,67 2,52 1,17 0,58

Operational time
N NNE ENE E ESE SSE S SSW WSW W WNW NNW Sum
542 404 384 420 571 797 968 981 843 750 680 691 8031

A ZVI (Zones of Visual Influence) calculation is performed before flicker
calculation so non visible WTG do not contribute to calculated flicker
values. A WTG will be visible if it is visible from any part of the receiver
window. The ZVI calculation is based on the following assumptions:

Licensed user:

FCG Finnish Consulting Group Oy
Osmontie 34, PO Box 950

FI-00601 Helsinki

+358104095666

Henri Korhonen / henri.korhonen@fcg.fi

Calculated:

13.1.2025 8.45/3.6.355

Height contours used: Height Contours: CONTOURLINE_lisalmi_11_9 2023 n

Receptor grid resolution: 1,0 m

All coordinates are in
Finish TM ETRS-TM35FIN-ETRS89

(0

O
]

) OpenStreetMap contributors, Data OpenStreetMap and contributors, ODbL

®
H®
P Ay =
A a1 716
wri/Wris - F

Scale 1:200 000

A New WTG s Shadow receptor
WTGs
WTG type Shadow data
East North Z Row data/Description Valid Manufact. Type-generator Power, Rotor Hub Calculation RPM
rated  diameter height distance
[m] [kw]  [m] [m] [m] [RPM]
WTO01 494 862 7 038 207 154,8 Generic RD200 HH200 72... Yes  Generic RD200 HH200-7 200 7 200 200,0 200,0 2137 10,5
WT02 494 754 7 039 241 147,5 Generic RD200 HH200 72... Yes  Generic RD200 HH200-7 200 7 200 200,0 200,0 2137 10,5
WTO03 494 173 7 040 131 140,0 Generic RD200 HH200 72... Yes Generic =~ RD200 HH200-7 200 7 200 200,0 200,0 2 137 10,5
WT05 494 062 7 041 098 135,0 Generic RD200 HH200 72... Yes  Generic RD200 HH200-7 200 7 200 200,0 200,0 2137 10,5
WTO06 493 117 7 040 613 120,0 Generic RD200 HH200 72... Yes Generic ~ RD200 HH200-7 200 7 200 200,0 200,0 2 137 10,5
WTO07 492 433 7 041 875 113,9 Generic RD200 HH200 72... Yes  Generic RD200 HH200-7 200 7 200 200,0 200,0 2137 10,5
WT08 493 253 7 041 535 121,6 Generic RD200 HH200 72... Yes  Generic RD200 HH200-7 200 7 200 200,0 200,0 2137 10,5
WTO09 493 787 7 041 972 127,4 Generic RD200 HH200 72... Yes Generic =~ RD200 HH200-7 200 7 200 200,0 200,0 2 137 10,5
WT10 493912 7043 119 137,4 Generic RD200 HH200 72... Yes  Generic RD200 HH200-7 200 7 200 200,0 200,0 2137 10,5
WT11 493 258 7 042580 121,3 Generic RD200 HH200 72... Yes Generic ~ RD200 HH200-7 200 7 200 200,0 200,0 2 137 10,5
WT12 492571 7 042 744 108,0 Generic RD200 HH200 72... Yes  Generic RD200 HH200-7 200 7 200 200,0 200,0 2137 10,5
WT13 491564 7 043 384 109,1 Generic RD200 HH200 72... Yes  Generic RD200 HH200-7 200 7 200 200,0 200,0 2137 10,5
WT14 492 656 7 043 721 115,0 Generic RD200 HH200 72... Yes Generic ~ RD200 HH200-7 200 7 200 200,0 200,0 2 137 10,5
WT15 493 363 7 043 625 130,0 Generic RD200 HH200 72... Yes  Generic RD200 HH200-7 200 7 200 200,0 200,0 2137 10,5
WT16 494 208 7 044 554 140,0 Generic RD200 HH200 72... Yes Generic  RD200 HH200-7 200 7 200 200,0 200,0 2 137 10,5
WT17 493507 7 044 753 124,6 Generic RD200 HH200 72... Yes  Generic RD200 HH200-7 200 7 200 200,0 200,0 2137 10,5
Shadow receptor-Input
No. Name East North Z  Width Height Elevation Slope of Direction mode Eye height
a.g.l.  window (2V1) a.g.l.
[m] [m] [m] [m] ] [m]
A A-Lomarakennus 496 179 7 036 433 150,0 5,0 5,0 1,0 90,0  "Green house mode" 6,0
B B-Asuinrakennus 497 572 7 037 905 187,2 5,0 5,0 1,0 90,0 "Green house mode" 6,0
C C-Asuinrakennus 496 767 7 039 301 157,3 5,0 5,0 1,0 90,0 "Green house mode" 6,0
D D-Asuinrakennus 496 772 7 040 186 172,8 5,0 5,0 1,0 90,0 "Green house mode" 6,0
E E-Asuinrakennus 495 769 7 042 361 158,8 5,0 5,0 1,0 90,0 "Green house mode" 6,0
F F-Asuinrakennus 495 967 7 043 612 170,0 5,0 5,0 1,0 90,0  "Green house mode" 6,0
G G-Asuinrakennus 495 873 7 045 750 112,3 5,0 5,0 1,0 90,0 "Green house mode" 6,0
H H-Asuinrakennus 494 394 7 046 537 110,0 5,0 5,0 1,0 90,0 "Green house mode" 6,0
I I-Asuinrakennus 491 559 7 045 388 105,0 5,0 5,0 1,0 90,0 "Green house mode" 6,0
J J-Asuinrakennus 489 826 7 044 782 117,5 5,0 5,0 1,0 90,0 "Green house mode" 6,0
K K-Lomarakennus 489 734 7 042 016 123,2 5,0 5,0 1,0 90,0 "Green house mode" 6,0
L L-Asuinrakennus 491 142 7 040 353 138,9 5,0 5,0 1,0 90,0 "Green house mode" 6,0
M M-Asuinrakennus 492 839 7 038 637 127,5 5,0 5,0 1,0 90,0 "Green house mode" 6,0
N N-Asuinrakennus 492 862 7 038 112 132,5 5,0 5,0 1,0 90,0 "Green house mode" 6,0
O O-Lomarakennus 491 663 7 045538 102,6 5,0 5,0 1,0 90,0 "Green house mode" 6,0
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SHADOW - Main Result
Calculation: Vuorimaki_16xRD200_HH200_No_Forest

Calculation Results

Shadow receptor
Shadow, expected values

No. Name Shadow hours
per year
[h/year]
A A-Lomarakennus 0:00
B B-Asuinrakennus 0:00
C C-Asuinrakennus 1:51
D D-Asuinrakennus 0:00
E E-Asuinrakennus 5:29
F F-Asuinrakennus 4:27
G G-Asuinrakennus 1:33
H H-Asuinrakennus 3:36
I 1-Asuinrakennus 5:53
J J-Asuinrakennus 0:00
K K-Lomarakennus 0:00
L L-Asuinrakennus 4:47
M M-Asuinrakennus 7:13
N N-Asuinrakennus 2:13
O O-Lomarakennus 3:23

Total amount of flickering on the shadow receptors caused by each WTG
No. Name Expected
[h/year]
WTO01 Generic RD200 HH200 7200 200.0 !O! hub: 200,0 m (TOT: 300,0 m) (87) 3:59
WTO02 Generic RD200 HH200 7200 200.0 !O! hub: 200,0 m (TOT: 300,0 m) (88) 4:35
WTO03 Generic RD200 HH200 7200 200.0 !O! hub: 200,0 m (TOT: 300,0 m) (89) 2:43
WTO05 Generic RD200 HH200 7200 200.0 !O! hub: 200,0 m (TOT: 300,0 m) (90) 1:16
WTO06 Generic RD200 HH200 7200 200.0 !O! hub: 200,0 m (TOT: 300,0 m) (91) 2:08
WTO07 Generic RD200 HH200 7200 200.0 !O! hub: 200,0 m (TOT: 300,0 m) (92) 2:39
WTO08 Generic RD200 HH200 7200 200.0 !O! hub: 200,0 m (TOT: 300,0 m) (93) 0:00
WTO09 Generic RD200 HH200 7200 200.0 !O! hub: 200,0 m (TOT: 300,0 m) (94) 1:30
WT10 Generic RD200 HH200 7200 200.0 !O! hub: 200,0 m (TOT: 300,0 m) (95) 4:01
WT11 Generic RD200 HH200 7200 200.0 !O! hub: 200,0 m (TOT: 300,0 m) (96) 0:00
WT12 Generic RD200 HH200 7200 200.0 !O! hub: 200,0 m (TOT: 300,0 m) (97) 0:00
WT13 Generic RD200 HH200 7200 200.0 !O! hub: 200,0 m (TOT: 300,0 m) (98) 2:19
WT14 Generic RD200 HH200 7200 200.0 !O! hub: 200,0 m (TOT: 300,0 m) (99) 3:17
WT15 Generic RD200 HH200 7200 200.0 !O! hub: 200,0 m (TOT: 300,0 m) (100) 0:00
WT16 Generic RD200 HH200 7200 200.0 !O! hub: 200,0 m (TOT: 300,0 m) (101) 6:41
WT17 Generic RD200 HH200 7200 200.0 !O! hub: 200,0 m (TOT: 300,0 m) (102) 5:01

Total times in Receptor wise and WTG wise tables can differ, as a WTG can lead to flicker at 2 or more receptors simultaneously and/or receptors may receive flicker from 2 or more WTGs simultaneously.

The calculation of the total expected values for a given receptor assumes a weighted average directional reduction for all WTGs contributing to shadow flicker within the same day. In the case where
shadow flicker from different WTGs is not concurrent within the day, the total expected time at a given receptor may deviate marginally from the individual flicker time caused by each turbine separately.
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SHADOW - Calendar, graphical
Calculation: Vuorimaki_16xRD200_HH200_No_Forest
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C: C-Asuinrakennus
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E: E-Asuinrakennus
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WTO02: Generic RD200 HH200 7200 200.0 !O! hub: 200,0 m (TOT: 300,0 m) (88)
WTO05: Generic RD200 HH200 7200 200.0 !O! hub: 200,0 m (TOT: 300,0 m) (90)
WTO09: Generic RD200 HH200 7200 200.0 !O! hub: 200,0 m (TOT: 300,0 m) (94)

WTGs
.
.
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D: D-Asuinrakennus
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F: F-Asuinrakennus
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[ wri0: Generic RD200 HH200 7200 200.0 10! hub: 200,0 m (TOT: 300,0 m) (95)
WTL6: Generic RD200 HH200 7200 200.0 10! hub: 200,0 m (TOT: 300,0 m) (101)
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SHADOW - Calendar, graphical
Calculation: Vuorimaki_16xRD200_HH200_No_Forest
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K: K-Lomarakennus
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WTO06: Generic RD200 HH200 7200 200.0 !O! hub: 200,0 m (TOT: 300,0 m) (91)
WTO07: Generic RD200 HH200 7200 200.0 !O! hub: 200,0 m (TOT: 300,0 m) (92)
WT13: Generic RD200 HH200 7200 200.0 !O! hub: 200,0 m (TOT: 300,0 m) (98)
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WT14: Generic RD200 HH200 7200 200.0 10! hub: 200,0 m (TOT: 300,0 m) (99)
WTL6: Generic RD200 HH200 7200 200.0 10! hub: 200,0 m (TOT: 300,0 m) (101)
[ wr17: Generic RD200 HH200 7200 200.0 10! hub: 200,0 m (TOT: 300,0 m) (102)
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SHADOW - Calendar, graphical
Calculation: Vuorimaki_16xRD200_HH200_No_Forest
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I /o1 Generic RD200 HH200 7200 200.0 10! hub: 200,0 m (TOT: 300,0 m) (87)
WTO2: Generic RD200 HH200 7200 200.0 10! hub: 200,0 m (TOT: 300,0 m) (88)
I /7os: Generic RD200 HH200 7200 200.0 10! hub: 200,0 m (TOT: 300,0 m) (89)
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WT14: Generic RD200 HH200 7200 200.0 !O! hub: 200,0 m (TOT: 300,0 m) (99)

[ wr17: Generic RD200 HH200 7200 200.0 10! hub: 200,0 m (TOT: 300,0 m) (102)
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SHADOW - Map

Calculation: Vuorimaki_16xRD200_HH200_No_Forest
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(C) OpenStreetMap contributors, Data OpenStreetMap and contributors, ODbL
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Map: EMD OpenStreetMap , Print scale 1:75 000, Map center Finish TM ETRS-TM35FIN-ETRS89 East: 493 920 North: 7 041 600
A New WTG & Shadow receptor

Flicker map level: Height Contours: CONTOURLINE_ lisalmi_11_9_2023_melu_ja_varjo_VE3_1.wpo (1)
Time step: 4 minutes, Day step: 14 days, Map resolution: 30 m, Visibility resolution: 15 m, Eye height: 1,5 m

windPRO 3.6.355 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, support@emd.dk 13.1.20258.48 /6 Wi nd PRO ‘



